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PROJEKT :,,BUDOWA Zt OBKA PRZY UL. SZKOLY ORLAT DZIALKI NUMER:
NR 14, 15, 16, 17 OBREB 3-06-07 ORAZ NR 13 OBREB 3-06-08 NA TERENIE
DZIELNICY PRAGA-POLUDNIE W WARSZAWIE”

w ZAKRESIE WEZLA CIEPLOWNICZEGO

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Krakow, 07.2015 .

AUTORZY PROJEKTU

inz. Zdzistaw Rzeszutek PG slect reoshmiel oy

"8 Uy

pieczatka i podpis

gr inz. Justyna Zajqc

fin bpdowlane do projdkfowania

inz 1 i kicrowania
mgr lnz Zaja.c JUStyna w speejalno z [
i urzadred vodociagowyeh kanalivac nych,
cicplnydh, wentylacyjnych, gazo ch

MAZ/0p15/PO0S/08; MAZ/0446/0WOS/07

pieczatka i podpis




PREZYDENT MIASTA KRAKOWA . Erskéw, dnlx 3 listopada 82

Wr BPP.Upr. 355/82

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA 7ATWODOWEGO
DO PRENTENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTHIE

Na podstawie § 4 us®s. 2, § 71§ 13 uste 1 pkt 4 1it. b
rozporz@dzenialwinistra Gospodarkil Tgrenowej 1 Oehrony'érbdowiSké
& dnia 20 lutego 1975 T« W sprawle samodzielnych funkeji technicz—
nych W budownictwie /Dz.U. Nr 8, poz. 46/ stwierdza sig, ze
Obywatel ZDZISEAW R ZESZUTE X  insynier budownictwa
wodnego urodzony dnia 30 kwietnia 4944 i W majdaniefﬁrélewskim
pbsiada przygotowanie zawodowe uyowaéhiaj@ae do wykonywanla
samodzielne fﬁnkcji projektanta W spacjalnoéei instalacyjno-inzynie-
ryjnej w gakresie instalacji sanitarnyeh. '

Obywatel. ZDZISZAW RZESZUTEEK Jjest upowazniony dos

4/ gporzqdzanié projektéw instalacji sanitarnyeh,.
g _ | . = : . .
2/ w budownictwie os6b fizyczhyoh — do kKierowanisa, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukeyjnych elementéw .instalac ji oraz oceniania i badania
stanu technicznégm 1nstalacji sanitaraych. ' '

otrzymujet

4. inz.7dzisiaw Rzeszutek
2. aj/a.
7 7!“0%@5(;
Z CRYGINATEM
,,,,,, T - S



Jini) MALOPOLSKA HOEGOZTVG
[oSB ] OKREGOWA ,
AN L 7 B A
T INZYNIEROW
T T BUDOWNICTA

...............................................................................................................

jest czionkiem Malopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/1S/4223/01

0 NUMErZEe EWIENGYINYITE ..ciiuviiiiiririniiirsinrmmorssosarsssnsesnensessmrassessessnsssens

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

1 stycznia 2016 .

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne od dni@ .......coceovveeeriveeneenenn

PRZEWODNICZACY RADY

30 czerwca 2016 . MALOPOLSKIE OKF%GOWEJ 1ZBY
do dNi@ .o IN waun WNICTWA

Krakowie
L ¢

. -y dr mz Stanm}aw Karr.zmarczvk

ﬂ}s}.HHIQEL [l.i}lEt:[}‘.“IA 1y {p-ec:zec lpodpns przewodmmacego DnB)

INTYNIEBAY BUDBWRICTY)
W KBANOWIF

ar oo

UEI Minka e o) Coen



\‘* 7 B A
T INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/126 /08 /S Warszawa, dnia 25 cztrwea 2008 1,

DECYZJA

Na podstawie ari. 11 ust 1 1 art, 24 vst. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektw, inzyniersw budownictwa oraz usbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42 z péfn. zm.), 2. 12 ust. 1
pkt 15, ust. 3, art. 13 ust 1 pku ], wst. 4, are 14 ust. ] pkt 4 ustxwyzdnia?lipca,lﬂr.—mebudawlam
(tekst jedn: Dz.U. z 2006 . Nr 156 poz 1118 7 péin. zm.) oraz §11use 1phal, §15 §23 wst 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa  dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (DzU. Nr 83 poz, 578), Okregowa Komisja Kwilifikacyjoa Mazowieckic]
Okregowej Izby Intynieréw Budownictwa stwierdza, 2e:

Pani Justyna Lidia Zajac
magister inZynier
urodzona dnia 27 marca 1980 roku w m. Garwolin , cérka Ryszarda
uzyskala
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
' nr MAZ/0215/POOS/08

do projektowania bez ograniczeh
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwinzku z uwzglednieniem w calofci 2adania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepuwania
administracyjnepo odstgpuje sie od uzasadniania decyzi. ) ’
Szczegblowy zakres nadanych wprawnieii zostal opisany ha odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1. Zgodnio z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlanc, podstawg do wykonywania samodzielnych fumkeji
technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gidwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw winssiwe] izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejsze] decyzji sluzy odwolanie do KraJowej Komisji Kwaliffkacyjnej Polslciej lzby Ludynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckie) Okrggowel
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej der¢czenia,

Skiad Orzekajgcy

1/ mgr in2 Krzysztof Latoszek . P eesrregiinnn
2/ mgr ink. Irena Churska .7 res SN
3/ mgr inz Krzysztof Booss -:,_u;‘—-—-/
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-STH-952-FR| *

Pani JUSTYNA LIDIA ZAIAC o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0087/08

adres zamieszkania ul. BOBRZYNSKIEGO 41 A m, 20, 30-348 KRAKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-03-01 do 2016-02-29.

Zaswladczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-05 roku przez:

-

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] Izby Inzynleréw Budownictwa.

(Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postac]
elektronlczne] opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwallfikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podplsaml wiasnorecznyml.)

78 ZGRIDNOSC
 ORYQINALEM

* Weryflkacjg poprawnoécl danych w ninlejszym zaéwiadezenlu moina sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyinego 2aéwiadczenla na
stronle Polskle] Izby Iniynleréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktu]ae sig z blurem wiaéciwe] Okregowe] lzby Iniynieréw
Budownlctwa,
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1 DANE OGOLNE

1.1 Nazwa i adres Inwestycji

Budowa ztobka przy ul. Szkoty Orlat dziatki numer: nr 14, 15, 16, 17 obreb 3-06-07 oraz
nr 13 obreb 3-06-08 na terenie Dzielnicy Praga-Potudnie w Warszawie

1.2 Podstawa opracowania

= Podkiady architektoniczno budowlane
= Wytyczne Inwestora
= Uzgodnienia branzowe
Obowiazujace normy i przepisy
= Warunki techniczne przytaczenia wezta do sieci cieptowniczej

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wymiennikowego wezta cieplnego
2 WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY

2.1 Przyjete zatozenia.

Zrédtem ciepta instalacji wody grzewczej niskoparametrowej bedzie trojfunkcyjny
wymiennikowy wezet ciepta szeregowo-rownolegty, mieszczgcy sie w wydzielonym
pomieszczeniu wymiennikowni nr 057.

Wezet cieptowniczy zostat dobrany w oparciu o wytyczne firmy ETX, ktéra jest wstanie
wykonac¢ wezty w zaprojektowanych gabarytach. Projektant dopuszcza stosowanie wezia
cieptowniczego innego producenta, pod warunkiem zachowania nie wiekszych niz
zaprojektowane gabaryty.

Wezet bedzie zasilat instalacje centralnego ogrzewania, przygotowywania cieptej
wody uzytkowej oraz instalacje zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.

Parametry pracy wezta:

o temperatura zasilania / powrotu (zima) 119/55°C,

o temperatura zasilania / powrotu (lato) 73/25°C;

e ci$nienie na zasilaniu Pz=1,2 MPa

e ciSnienie dyspozycyjne (zima) Ap = 0,45 MPa
e ciSnienie dyspozycyjne (lato) Ap = 0,20 MPa

Ciepto do wezia wymiennikowego bedzie dostarczone poprzez sie¢ cieplna, z rur
stalowych DN50.

2.2 Podstawowe wyniki

e Ogrzewanie grzejnikowe

o Zapotrzebowanie mocy: ®co =60,0 kW
o Wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 39 kPa
o Parametry instalacji grzejnikowej: 8z /6p:70/50°C
o Max. cisnienie w instalacji 3 bar
¢ Centrale wentylacyjne
o Zapotrzebowanie mocy: ®ct =70,0 kW
o Wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 40 kPa
o Parametry instalacji grzejnikowej: 8z /6p:70/50°C
o Max. ci$nienie w instalacji 3 bar
e Ciepta woda uzytkowa
o Zapotrzebowanie mocy $rednie: dcewe, = 90,0 kW

o Zapotrzebowanie mocy maksymailne: PCWmax = 230,0 kW



o Parametry instalacji: Bz /6p:5/60°C
o Max. ci$nienie w instalacji 6 bar

2.3 Modut przytaczeniowy

Modut przytgczeniowy sktada sie z zaworow sieciowych, ktdre oddzielajg wezet
wymiennikowy od sieci cieplnej. Na przewodzie zasilajagcym zaprojektowano filtro-odmulnik
magnetyczny oraz filtr siatkowy. Dla kazdego z trzech wymiennikow ciepta zaprojektowano
zawory regulacyjne. Na przewodzie zasilajgcym zaprojektowano regulator réznicy cisnien z
regulacja przeptywu (dostawa Veolia). Pomiar ciepta bedzie realizowany poprzez
ultradzwiekowy licznik ciepta z przeptywomierzem oraz zestawem czujnikéw, zamontowany
na rurociggu powrotnym.

2.4 Wezet C.O. (ogrzewanie grzejnikowe)

Zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy lutowany. Obieg instalacji C.O. wymuszony
zostat przez dwie pompy bezdtawnicowe, zamontowane na rurociagu zasilajgcym.
Wymiennik przed wzrostem cisnienia zabezpieczony jest poprzez zawor bezpieczenstwa. Na
rurze powrotnej z instalacji przed wymiennikiem ciepta zostanie zamontowany filtr siatkowy
magnetyczny. Stabilizacja cisnienia bedzie realizowana poprzez naczynie wzbiorcze.

Catosé uktadu zostanie opomiarowana termometrami i manometrami wg zatgczonej
czesci rysunkowej projektu.

2.5 Wezet C.T. (wentylacja mechaniczna)

Zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy lutowany. Obieg instalacji C.T. wymuszony
zostat przez dwie pompy bezdtawnicowe, zamontowane na rurociggu zasilajgcym.
Wymiennik przed wzrostem ci$nienia zabezpieczony jest poprzez zawor bezpieczenstwa. Na
rurze powrotnej z instalacji przed wymiennikiem ciepta zostanie zamontowany filtr siatkowy
magnetyczny. Stabilizacja ci$nienia bedzie realizowana poprzez naczynie wzbiorcze.

Catos¢ uktadu zostanie opomiarowana termometrami i manometrami wg zatgczonej
czesci rysunkowej projektu.

2.6 Wezet CW.U.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy, podtgczony do wezta C.O. w uktadzie
szeregowo-rownolegtym. Zastosowano wymiennik ptytowy lutowany (I i Il stopien), 6
potgczen. Wymiennik przed wzrostem cisnienia zabezpieczony jest poprzez zawor
bezpieczenstwa. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej bedzie pracowata w oparciu o
pompe bezdtawnicowa.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg za pomocg termostatu STB (nastawa
70°C.) Dla okresowej dezynfekcji termicznej zastosowano dodatkowy czujnik temperatury
wody (na cyrkulacji). Dezynfekcja przeprowadzana automatycznie zgodnie z ustawieniami
regulatora.

Cato$¢ uktadu zostanie opomiarowana termometrami i manometrami wg zataczonej
czesci rysunkowej projektu.

2.7 Ukiad uzupetnienia instalacji c.o.

Projektowany wezet cieplny bedzie wyposazony w system uzupetnienia instalacji
C.0, C.T.i C.W.U. z powrotu wysokiego parametru. Uzupetniania woda bedzie
opomiarowana za pomocg wodomierza JS90-1.6. Dla zabezpieczenia przekroczenia
cisnienia w instalaciji C.O. i C.T zostanie zamontowany reduktor cisnienia

2.8 Rurociagi i armatura

Rury po stronie sieci stalowe ze szwem wg normy PN-EN 10217-2 piaskowane i
dwukrotnie malowane, ze $wiadectwem ZETOM. Rury po stronie instalacji wewnetrznych
nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne ze szwem wg normy PN-EN 10217-2, ze



Swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane. Rurociggi w pomieszczeniu
wezia ciepinego, nalezy mocowaé¢ wg systemu podwieszania przewodow firmy ,Niczuk”,
z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw do scian , lub
stropéw pomieszczenia.

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowa, kotnierzowa, spetniajaca
warunki PN16 oraz temp. 130°C. Po stronie instalacji wewnetrznej C.O., C.T. oraz CW.U.
zastosowano armature kulowa, koinierzowg lub gwintowana, spetniajgcg warunki PN10
oraz temp. 100°C.

2.9 Pomieszczenie wezia

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany zostat w pomieszczeniu nr 057, ktore
spetnia wymogi okreslone w normie PN-B-02423:1999 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze®.

2.10 Przyjete ukiady automatycznej regulacji

2.10.1 Regulacja statowarto$ciowa temperatury cieptej wody uzytkowej

Temperatura CWU nalezy utrzymywac na statym poziomie (60°C). Dodatkowo w
okresach dezynfekcji termicznej temperatura wody bedzie podwyzszana do temperatury
powyzej 70°C.

Dobrano zestaw regulacyjny firmy SAMSON, sktadajacy sie z :

- Regulatora elektronicznego typu 5579 dla C.O, C.T. i CWU

- Zaworu regulacyjnego typu 3222 z napedem elektrycznym 5825-13

- Czujnikéw temperatury Pt1000 typu 5207 - 64

- Termostatu bezpieczenstwa STB 5345-2

2.10.2 Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje C.O.i C.T.

Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscig wiodacy jest temperatura powietrza
zewnetrznego. Regulator umozliwia nastawe zgdanej charakterystyki regulacyjnej zgodnie z
ustalong krzywa grzania. Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury plastykowe nalezy
zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej warto$ci dopuszczalnej dla
tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy SAMSON skifada si¢ z:

- Regulatora elektronicznego typu 6579 dla C.O, C.T. i CWU

- Zaworu regulacyjnego typu 3222 z napedem elektrycznym 5825-10

- Czujnika temperatury Pt1000 zewnetrznego typu 5227-2, umieszczonego na Scianie

pétnocnej budynku

- Czujnika temperatury Pt1000 zewnetrznego typu 5227-2, umieszczonego w

przewodzie wody instalacyjnej i sieciowe;

- Termostatu bezpieczenstwa STW-5343-4

2.10.3 Pomiar ilosci ciepta pobieranego przez wezet cieplny.

Pomiar odbywa sie za pomoca licznika ciepta firmy Kamstrup w ktérego wchodzg :

- Licznik gtéwny w module przytgczeniowym (dostawa Veolia)

- Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu ULSTRAFLOW 54 do pomiaru catkowite]
objetosci przeptywajgcej przez wezet cieplny wody grzewcze,j.

- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania na przewodach DN50.

- Integrator MULTICAL 602 (ver. dla Veolia).



3 UWAGI REALIZACYJNE

3.1 Czyszczenie rurociggdw

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢c woda z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta i pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia zabrudzenia
rurociagu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i cisnienia czynnika probnego, wyptywajgcy czynnik nie powinien wykazywac
Zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze
ptukania nalezy wykonaé woda zasilajaca.

3.2 Proby szczelnosci

— Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

— Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano cze$c¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywane;j jej
czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

— Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone wodg. Podczas odbiorédw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

— Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krétkotrwalego podnoszenia
ciSnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrédia ciepta lub
zrodto ciepta powinno byé skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

3.3 Zabezpieczenie antykorozyine

Rurociagi stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie wg PN-EN I1SO 12944 Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich
farbami epoksydowymi.

3.4 |zolacja termiczna rurociggow

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Zaizolowaé przewody wezia,
wymienniki tgcznie z przewodami wody zimnej, z wytgczeniem rury bezpieczenstwa,
przewoddw odpowietrzajacych i odwadniajgcych. Wymienniki izolowaé za pomoca gotowych
izolacji dostarczanych razem z urzadzeniami.

Rurociggi instalacji c.0., c.t., c.w.u. i cyrkulacji nalezy izolowaé:

przewody o srednicy do DN 20 mm otuling o gr. 20 mm,

przewody o $rednicy DN25 i DN 32 mm otuling o gr. 30 mm,

przewody o $rednicy DN 40 mm otuling o gr. 40 mm,

przewody o srednicy DN 50 mm otuling o gr. 50 mm,

przewody o srednicy DN 80 mm otuling o gr. 80 mm,

Przewody wody sieciowej (parametry 119/55°C) izolowaé otuling ze spienionego
poliuretanu o gestosci 20kg/m3 :
- przewody o $rednicy DN 32 mm otuling o gr. 40 mm



- przewody o $rednicy DN 40 mm otuling o gr. 50 mm

- przewody o $rednicy DN 50 mm otuling o gr. 50 mm

Przewody wody zimnej zaizolowaé otuling o grubosci min. 13 mm.

Na pfaszczach ochronnych rurociggéw wykonaé znaki identyfikacyjne zgodne z PN-
70/M-01270.

3.5 Przejscia przez przegrody

Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne pofgczenie rury przewodu.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona
materiatem trwale plastycznym. Przej$cie przewody przez przegrode w tulei ochronnej nie
powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Przejscia pozarowe nalezy wykona¢ na rurach przy przejsciach przez $ciany i stropy
oddzielen pozarowych. Nalezy zastosowac przejscia pozarowe zgodne z klasg odpornosci
ogniowej przegrody budowlane;j.

Dla rur niepalnych zastosowano przejécie przeciwpozarowe z izolacjg z wetny mineralnej i
wypetnieniem masg akrylowga CFS-S ACR firmy Hilti.

Dla rur palnych zastosowano przejscie przeciwpozarowe — opaske ogniochronng CP 648
firmy Hilti.

3.6 Oznakowanie rurociggdéw

Oznaczenie nalezy wykonaé zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7 Kompensacja wydiuzen cieplnych
Nalezy zapewni¢ kompensacje wydiuzen cieplnych instalacji W przypadku gdy
kompensacja naturalna jest niewystarczajgca nalezy stosowaé kompensatory U-ksztattowe.

4 WYTYCZNE DLA BRANZ

4.1 Branza budowlana

s W czesci budowlanej nalezy ujaé przej$cia przewodow instalacji ogrzewania
przez przegrody budowlane, zgodnie z wytycznymi pokazanymi na rysunkach
niniejszego projektu.

e Sciany w pomieszczeniu wezta nalezy pomalowaé powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci (kolor wg branzy architektonicznej).

» Pomieszczenie wezta bedzie posiadac wentylacje nawiewng i wywiewng
grawitacyjng .

* W pomieszczeniu wezta zamontowac zlew stalowy, wykonac zasilanie w wode
uzytkowa oraz kanalizacje sanitarna.

e Nalezy zapewni¢ doswietlenie pomieszczenia swiatlem naturalnym.

4.2 Branza sanitarna

o doprowadzi¢ wode zimng dla potrzeb C.W.U.

» Pomieszczenie wezta powinno posiadac¢ odwodnienie (kratka $ciekowa +
studnia schtadzajgca z pompg ). Odwodnienia z zaworow bezpieczenstwa,
zawordw spustowych i odpowietrzenia rurociggow w wezle nalezy
zlokalizowa¢ nad kratkami sciekowymi doprowadzajgcymi wode do studzienki
schiadzajgcej a nastepnie do kanalizacji. Potaczenie kratek sciekowych ze
studnig schtadzajgca zlokalizowana przed budynkiem nalezy wykonaé z rur
zeliwnych.
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4.3 Branza elektryczna

¢ Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do szafy zasilajgco-sterujace;.
e Zasilic¢ pompe odwadniajacg zamontowana w studni schtadzajgcej

5 UWAGI OGOLNE

Wszystkie prace montazowe i odbiorowe nalezy wykonywaé przy zachowaniu
obowigzujgcych przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w:

» Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 / oraz
zmianach z 11 czerwca 2002 r. zmieniajgcych Rozporzadzenie w sprawie ogéinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U . Nr 91 poz.811 /. ,Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawi bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych i rozbidrkowych , / Dz. U. Nr 47 poz.
401 /. ,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

Dz. U. Nr 80 poz 912 /.

Przed przystgpieniem do roboét wykonawca winien zapoznaé sie z obowigzujgcymi
przepisami wykonywania przewodow z rur PE, HDPE,

Wykonawca winien stosowac¢ si¢ do obowigzujgcych przepiséw BHP.

Wykonawca wymienionego zakresu robét, powinien zapoznac sie z cato$cig dokumentagii
jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegolnych zakresow robét.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupeiniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki)

a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob szczelnosci oraz ptukania instalacii
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé¢ polskim
normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
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e Przewidzie¢ koniecznosé wykonania bruzd oraz przebié (w porozumieniu z
konstruktorem) w scianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzyé
oraz odtworzy¢ posadzke w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;.

6 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych”, tom |l
,Instalacje sanitarne i przemystowe"

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych. —zeszyt nr
10.

Whytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

Projektant : Zdzistaw Rzeszutek
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezla: ECWST-P-W-60/230/70
Lokalizacja wezla: Warszawa, ul. Szkoly Orlat dz. 15, 17 - Ziobek

-
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(2]

tn

-

~

oo

w

kod: 587815
. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanig Ta 73 °C
powrol Tr 25 °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tzz 119 °C
pOWTf)l sz_co 55 °C
powrdl Tezcr 55 °C
. Minimalne ci$nienie zasilania Pzt 12,0 atn
4, Ciénienie dyspozycyjne zima Paspz 450 kPa
lato PaysoL 250 kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe] Puax 1,6 MPa
Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Taco 70 °C
powrdl Teeo 50 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.t. zasilanie Tzer 70 °C
powrol Teer 50 °C
. Parametry lemperaturowe instalacji c.w. zasilanie Tew 60 °C
powrdl Tow 5°C
. Zapotrzebowanie ciepla c.o. Qeo 60,0 kW
10. Zapotrzebowanie ciepla c.t. Qcr 70,0 kW
11. Zapotrzebowanie ciepla c.w. maksymalne Qewimer 230,0 kW
1,057 QCWUL mar Q cimar_ 1055 241,5 kW I
srednie ch.‘-;eunie 90,0 kW
B= 0,45 I-stopien (1.05-B)* QCWmax Qewr 138,0 kW
li-stopien B*QCWmax Qowe 103,5 kW
13. Opory instalacji cenlralne ogrzewanie Heo 39,0 kPa
ciepto technologiczne Her 30,0 kPa
ciepfa woda uzylkowa Hew 20,0 kPa
14. Cisnienie dopuszczalne w instalacji ceniralne ogrzewanie Puexco 0,30 MPa
ciepto technologiczne Puaxcr 0,30 MPa
ciepla woda uzylkowa Puaxcw 0,60 MPa
15. Cisnienie statyczne inslalacija c.o. Pstatco 1,50 bar
inslalacjac.t. Psrarer 1,50 bar

ELEKTROTERMEX - Oslroieka

Strona 1z 12
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Qbliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeptywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowej ¢.o Gsco 0,22 kg/s
przeplyw wody sieciowej c L. Gscl 0,26 ka's
przeplyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl 1,20 kgfs
przeplyw wody sieciowejcw. - Il-stopien  dla aT=24°C Gsocwz2 1,03 kg/s
przeplyw wody sieciowej c.w. - |-slopien (G skoryg) Gscwz1 1,57 kgfs
przeplyw wody sieciowe; - lalo Gmsc 1,20 kgfs
przeptyw wody sieciowe] - zima Gmsc 151 kgfs
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 0.71 kgls
przeptyw wody instalacyjnej c.l Gict 0,83 kgls
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 1,00 kgfs
przeplyw wody cyrkulacji 0.2Gicw Gicyr 0,20 kafs
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkosé przeplywu u =
Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos$¢ przeplywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjelo Dn rury
Predkost przeplywu u =
Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjelo Dn rury
Predkost przeplywu u =

Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)

S$rednica przylacza c.l. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury
Predko$c przeptywu u =

Przyjgto Dn rury
Predkost przeplywu u =

Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica przylacza cyrkulacji

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeplywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkost przeplywu u =

0,81 th
0,94 th
4,33 th
371 th
5,63 th
4,32 th
5,44 th

2,58 th
301 th
3,60 th
0,72 th

0,84 m¥fh
0,97 m*h
4,46 m*h
382 m°h
581 mh
4,45 m*h
5,60 m*h

2,66 m*h
3,10 m*h
3,71 mh
0,74 m*h

25 mm
046 m/fs

25 mm
0,53 mfs

50 mm
0,61 mfs

50 mm
0,77 mfs

32 mm
0,89 mfs

40 mm
0,67 mfs

50 mm
0,51 mis

32 mm
0,25 mis

Strona 2z 12
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik glowny:
przeptyw wody sieciowe) - zima 5,60 mh
przeplyw wody sieciowe] - lato 445 m’h
przeptyw nominalny przeplywomierza Qn 6,00 m*h
spadek cisnienia dla Qn 20,0 kPa
obliczeniowy spadek ciénienia na przeptywomierzu - zima 1742 kPa
obliczeniowy spadek ciénienia na przeplywomierzu - lato 11,00 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow 54 Dn 25 Kamstrup - dostawa
z przelicznikiem typu: Multical 602 (ver. dla VEOLIA) VEOLIA W-wa
Wodomierz zimnej wody:
przeplyw wody inslalacyjne 3,71 m*h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 10,00 m¥h
Dobrano wodomierz typu: JS-10 dn 32 Powogaz/Apator
Wodomierz uzupelnienia c.o.:
przeplyw wody przez wodomierz 3%(Glco+Gich) 0,17 m*h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 1,60 m’ih
Dobrano wodomierz typu: J§80-1.6dn 15 Powogaz/Apator

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 ) - UZUPELNIANIE INSTALACJI

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P2 16,00 bar

cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P4 3,00 bar

na przewodzie uzupelniajacym zastosowano redukior cisnienia typu 6243.1 Dn 15

0 przeplywie maksymalnym 0,50 kgls

masowa wymagana przepuslowost zaworu M 0,50 kGls

wspolczynnik wyplywu dla zawory [N 0,27

obliczeniowa $rednica wiotu zaworu do 9,96 mm

Dobrano zawory typu SYR1915Dn15, do=12mm Po=3.0bar 1 szt Hans Sasserath
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. ( PN-B-02414:1999 ) - UZUPEENIANIE INSTALACJI

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P 16,00 bar

ciénienie dopuszczalne wody Instalacyjne] P 3,00 bar

na przewodzie uzupetnigjacym zaslosowano reduklor cisnienia typu 62431 Dn 15

0 przeplywie maksymalnym 0,50 kgls

Masowa wymagana przepustowosc zaworu M 0,50 kGfs

wspolczynnik wyptywu dla zaworu o 0,27

obliczeniowa $rednica wiotu zaworu do 9,96 mm

Dobrano zawory typu SYR19150n15, do=12mm Po=3.0bar 1 szt Hans Sasserath

ELEKTROTERMEX - Ostroleka Strona3z 12 ]?‘



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. Qc.o0. 60,0 kW

Do doboru wymiennika TzzMTpz : 119155 °C
tzcoltpeo : 70150 °C

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika - plytowy, lutowany CB30-24H Alfa Laval
ilos¢ wymiennikow 1 szt

Opory wymiennika c.o.
przeplyw - strona sieciowa 0,22 kgfs
przeplyw - strona instalacyjna 071 kgls
strona sieciowa Hrco 1,5 kPa
strona instalacyjna Hpco 11,8 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

przeplyw wody instalacyjngj c.o. Gico 2,66 mh
Urzgdzenia czyszczace wode instalacyjng:
fillr siatkowy typu. Fig.821-32 Kv fitrco 1 27,3 mh H filtrco1 0,95 kPa
opory inslalacji c.c. Hco 39,00 kPa
opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 11,80 kPa
przyjete opory na filtrze: =2 X H fileco H fitrco1 1,90 kPa
opory miejscowe i liniowe: Hwi 5,00 kPa
wysokosc podnoszenia IH, 57,70 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 308 m*h
wysokosé podnoszenia Hp=1.1"% H, Hp 6,38 msw
Dobrano pompe typu Stratos 25/1-10 PN10 141 szt. Wilo

z modulem IF-Stratos Ext. Aus

ELEKTROTERMEX - Cstroleka Stronad z 12 \f



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

Masowa przepustonoss zawort

M = 447,3*b* A*[(p2-p1)*g] *0.5

w kv

p2= 16 bar - cismemie dopuszczalne wody sieciowe)

pl= 3 bar - eismeme dopuszezalne mstalagyi c o
g 986.0 kg/m3 - gestos¢ wody sicciowe) przy jej obhezenmowe) temp
b= 2 - wspolcoynnik zalezny od rozmey cisnien p2-pl

(ezeh p2-pi=5 1o b=2, jezel p2-pl<=5to b=1)

A= 00000311 m2

M= 3149919221 kg/s

- Masowa przepuslowose zaworu

- powierzchma przekroju poprz phyty wym CB30

Dobrano i zawdr bezpreczenisiwa
G= 3,15 keg/s - masowa przepustowosc pojedynczego zaworu
przy zastosowaniu | szt zaworow bezpieczenstwa
Sredmica wioty zaworn
do=54|Glac*(p1*g)*0.5]"0.5
w kidrym
G= 3,15 kg's - masowa przepuslowosé zaworu
ac~ 0.36 - dopuszezalny wspolezynnik wyplywu zaworu
= 986 kg/m3 - gestose wody sieciovwey przy je obliczemowe) temp
pl= 3 bar - cisnienie dopuszezalne mstalacy ¢ o
do= 21,66 mmi - sredmica wlotu zaworu

Dobrano zawor SYR 1915 Dn 32, do=27 mm - 1 szl.

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapolrzebowanie ciepla Qco
pojemnosé instalaci wg PT instal. Y
maksymalne cisnienie w inslalacji Prasis
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu L
obliczeniowa temperatura wedy instalacyjnej na powrocie lp
cisnienie statyczne budynku Pstat
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p
2. Maksymalne obliczeniowe cinienie w naczyniu pmax
3. Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
gestodt wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe] 21
lemperatura poczatkowa 1y
przyros! ebjetosci wiasciwej wody inslalacyjnej Av
Minimalna pojemnos¢ uZytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzeru

Vu V*pi*dv Vu
Pojemnosc naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploalacyjng Vur

4. Pojemnos¢ calkowita naczynia

Minimalna pojemnos¢ catkowila naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

e 2 1
pmax-p  \n

5. Parametry do doboru naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczna przestrzenia gazowa:

Cisnienie wstepne pracy instalacji wg zal C2 PN-B-02414:1999
Calkowita pojemno$¢ naczynia wg zal C2 PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie typu: 140NG PNE 1 szt
5, Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej {nie mniej niz 20 mm)- Arvin

ELEKTROTERMEX - Oslroteka

B0 KW
0,90 m®
3,0 bar
70,0 °C
50,0 °C

1,5 bar

1,8 bar
3,0 bar

9997 kg/m*
10,0 *C
0,0224 dmkg

20,2 dm®
29,2 dm®

67,2 dm’

Pr 2,09 bar
Vg 1276 dm®

Reflex

3,1 mm
250 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.

Obliczeniowa moc wymiennika c.t. Qc.t. 70,0 kW

Do doboru wymiennika TzaiTpz: 11955 °C
tzetitpet : 70150 °C

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika - plytowy, lutowany CB30-24H Alfa Laval
ilo§¢ wymiennikow 1 szl

Opory wymiennika c.t.
przeplyw - sirona sieciowa 0,26 kg/s
przeplyw - slrona inslalacyjna 0.83 kgfs
slrona sieciowa Hret 2,0 kPa
slrona inslalacyjna Hpet 16,0 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.

przeplyw wody instalacyjnej c.L. Gict 3,10 m*h
Urzadzenia czyszczace wodg inslalacyjng,
fillr siatkowy typu. Fig.82140 Kv filtrc 1 42,0 m*h H fitrctt 0,54 kPa
opory inslalacji c.L Het 30,00 kPa
opor wymiennika c.t. - strona inslalacyjna Hpet 16,00 kPa
przyjete opory na filtrze: =2 x H fillrct H fitrct1 1,08 kPa
apory migjscowe i liniowe: H wi 5,00 kPa
wysokos$¢ podnoszenia IH, 52,08 kPa
wydalek pompy Vp=1.15'Gicl Vp 357 m'h
wysokos¢ podnoszenia Hp=1.1"E H, Hp 5,83 msw
Dobrano pompe typu Stratos 25/1-10 PN10 1+ szt Wilo

z modulem IF-Stratos Ext. Aus
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. { PN-B-02414:1999 )

Masowa preepustowoesc zaworu

M = 447.3%b*A*[(p2-pI)*g|~0.5

w kterym
p2= 16 bar - cidnienie dopuszezalne wody sieciowe)
pl= 3 bar - cismeme dopuszezalne instalacy ¢ o
&= 986.0 kg/m3 - gestosc wody sieciowe) przy jej obliczeniowey temp
b= 2 - wspolezynik zalezny od oznicy eismen p2-p)

(jezeh p2-p1>35 10 b=2, jezeh p2-p1<=5 1o b=1)

A= 00000311 m2 - powierzchnia przekroju poprz plyty wym CB30
M= 3149919221 kp's - Masowa Przepustowosé zaworu

Dobrano 1 zawdir hezpreczenstva
G= 3,15 kgls - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowantu 1 szl zaworow bezpieczenstwa
Srednica wlotu zaworn
do=54|G/ac*(p1*g)*0.5]"0.5

w krorvin

G= 3,15 kgfs - masowa przepuslowesé zaworu

ac= 036 - dopuszczalny wspolezynmk wyplywu zaworu

= 986 kg/m3 - gestosé wody sieciowe) przy jej obliczeniowe) temp
pl= 3 bar - cismenie dopuszczalne instalacp ¢ o
do= 21,66 mm - srednica wlotu zaworu

Dobrano zawor SYR 1915 Dn 32, do=27 mm - 1 szt.

ELEKTROTERMEX - Oslrolgka Strona6z 12



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapolrzebowanie ciepla Qel 70 kW
pojemno$é instalaci wg PT instal. v 0,30 m*
maksymalne cisnienie w instalacji Pmasct 3,0 bar
obliczeniowa lemperatura wody inslalacyjnej na zasilaniu 1z 70,0 °C
obliczeniowa lemperatura wody inslalacyjnej na powrocie 1 50,0 °C
cisnienie statyczne budynku Pslal. 1.5 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1.8 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 3,0 bar
3. Pojemnosc uzytkowa naczynia
gestosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe 21 999,7 kgim®
lemperatura poczatkowa 4 10,0 °C
przyrosl cbjetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm’fkg
Minimalna pojemnos¢ uzylkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru.

Vu Vipl*av Vu 6,7 dm’
Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng Vur 9,7 dm’

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowila naczynia wzbiorczego wyznaczona wg Wzoru:
. L, pmax -1
'n Vot ———
" pmax-p  Vn 22,4 dm’

5. Parametry do doboru naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczna przestrzenia gazowa:

Cisnienie wstepne pracy instalacji wg zat C2 PN-B-02414:1999 Pr 2,09 bar
Catkowita pojemnoS¢ naczynia wg zal C2 PN-B-02414:1999 Vir 425 dm’
Dobrano naczynie typu: 50NG PN6 1 szt Reflex

5. Rura wzbiorcza d 1.8 mm
Minimaina $rednica wewnelrzna rury wzbiorczej {nie mnie) niz 20 mm): i 25,0 mm

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qewmax 230,0 kW
| Qewmax (105%) 241,5 kW |
TzliTpl : 73125 °C
tewitzw : 60/5°C
moc cieplna I-go stopnia c.w. Qew1 138,0 kW
moc cieplna ll-go stopnia c.w. Qew2 103,5 kW
przeptyw - slrona sieciowa zima 157 kgls
lato 1,20 kafs
przeplyw - strona sieciowa dla AT=24°C  zima 1,03 kgls
lato 1,20 kgls
dla powyzszych parametrow dobrano wymiennik typu :dwa stopnie w jednej ramie
typ wymiennika - plytowy, lutowany CB60-80L (6 pot.) Alfa Laval
ilo$¢ wymiennikow 1 szt

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika przeplyw
I-stopien zima (G skoryg) Hrowz1 15,8 kPa 1,57 kals
II-stopien zima Hrowz2 7,0 kPa 1,03 kg/s
I-stopien lato Hrewd1 9,6 kPa 1,20 kafs
II-stopien lalo Hrewl2 89,6 kPa 1,20 kgfs

Strona instalacyjna:
l-stopien lato Hpew1 5,9 kPa 1,00 kgfs
Il-stopien lato Hpew2 10,6 kPa 1.4*Gicw 1,40 kgis

Zawor upustowy (Ist.):
obliczeniowy spadek ciénienia na zaworze 15,90 kPa
przeplyw wody sieciowej c.0. przez zawor 0% wody sieciowe] z wym. ¢.0. upuszczane bezpo$rednio do m.s.c 0,00 m*h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 0,00 m*h
Kvs Zaworu rownowazacego 870 m*h
Dobrano zawér typu: STAD-25 TA Hydronics
Kvs zaworu 8,7 m3h
$rednica nominalna 25 mm

[Nastawa zaworu réwnowazacego: 0,0 obr.

ELEKTROTERMEX - Ostrolgka
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QObliczenia hydrauliczne wezia cieplnego

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeplyw wody cyrkulacyjnej Geyr= 0,74 m*h
Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna.

fillr siatkowy typu: EMSIM-32 Kv fillroyr 20 m¥h H fitreyr 0,55 kPa

Zawor rownowazacy instalacje:

zalozony spadek cisnienia na zaworze 3,00 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0,74 m*h
Kv obliczeniowy zaworu rownowazacego 4,28 m°h
Kvs zaworu réwnowazacego 14,2 m’h
Dobrano zawoér typu: STAD-32 TA Hydronics
Kvs zaworu 14,2 mi/h
Srednica nominalna 32 mm
[Nastawa zaworu réwnowazacego: 1,9 obr. |

Dobér parametrow pracy pompy:

opory instalacji c.w. Hew 20,00 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpew2 10,60 kPa
przyjete opery na fillrze H Fttrcyr 0,55 kPa
przyjete opory na zaworze réwncwazacym inslalacje H regoyrt 3,00 kPa
opory migjscowe: H wicw 5,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia IH, 39,15 kPa
wydatek pompy Vpeyr=Gicyr+Gispin Vpoyr 1,48 mh
wysokos¢ podnoszenia pompy Hpeyr=1.1"L H, Hpcyr 4,31 msw
Dobrano pompe typu: Stratos-Z 25/1-8 PN 10 Wilo
{pompa z plynna regulacja obrotow) 1 szt

Zawor rownowazacy upustowy:
wysoko$t podnoszenia pompy cyrkulacyjnej przy przeplywie 0.2xGicw 7,20 msw
obliczeniowy spadek cisnienia na zaworze 28,88 kPa
przeplyw wody przez zawor upustowy 0,2*Gicw = Gispin 0,74 m*h
Kv obliczeniowy zaworu rownowazacego 1,38 m’h
Kvs zaworu réwnowazacego 570 mh
Dobrano zawér typu: STAD- 20 TA Hydronics
Kvs zaworu 57 m3h
$rednica nominalna 20 mm

[Nastawa zaworu réwnowazacego: 1,6 obr. |
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 [ B-02440)

Muasowda preepustowosc zaworu

G = 1.59%acl *b*F*[(p3-p1)*y1]*0.5

p3= 1.6
pl= 0.6
yl= 977.7
acl= 1
b= 2
F= 31
Dobrana 1
G= 30924

Srednrca wlotu zawori

d=[4G/(3.14*1.59* ac*((1.1p1-p2)*¥1)"0.5]*0.5

Dobrano zawor SYR 2115 Dn 25, do=2

G= 30924
ac= 0.3
yl= 978
pl= 0.6
p2= 0
do= 18,03

0 mm - 1 szt.

MPa - eismente czvnmka grzejnego na zasilaniu
MPa - e1sniente dopuszezalne instalacy ¢ w
kG/m3 - cigzar objgtosciowy wody grzejne; przy najmzszes

wystepujace na zasilaniu temperaturze tey wody
- wspolczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigte)
rury grzejne)

- wspolczynnik zalezny od rozmey cisnien p3-pl
(jezeh p3-pl>5 to b=2, jezeli p3-pl<=5to b=1)

mm2 - powierzchnia przekroju poprz. plyty wym CB60
zawory bezpreczensiva

kG/h - masowa przepustowos¢ pojedynczego zaworu

kG/h - masowa przepustowosé zaworu

- dopuszczalny wspotezynnik wyplywu zaworu

kG/m3 - cigzar chyglosciowy wody grzejne) przy najnizsze|
wystlepujace na zasilaniu temperaturze te] wody

MPa - cisnienie dopuszezalne instalacy ¢ w

MPa - cismente na wylocie z zaworu

mm - $rednica wlotu zawory

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opoér wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczgce wode sieciowa:
Magnetoodmulacz
filtr siatkowy koinierzowy
filtr siatkowy kotnierzowy

IOW-50
Fig.621-50
Fig.821-50

opor na urzadzeniach czyszczacych:

opér na urzadzeniach czyszczgeych

opdr na przepltywomierzu licznika glownego - zima

opary miejscowe
opbr wezla przylaczeniowego

Opér wezta przylaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wodg sieciows
Magnetoodmulacz
filtr siatkowy kolnierzowy
filtr siatkowy kolnierzowy

zima

IOW-50
Fig.821-50
Fig.821-50

op6r na urzadzeniach czyszczacych:

opor na urzadzeniach czyszczacych

opér na przeplywomierzu licznika glownego - lato

opory migjscowe
opor wezla przylaczeniowego

ELEKTROTERMEX - Oslroleka

lato

Kvfillrs1 64,7 m’h H fitrs1 x2

Kvfillrs2 64,7 m¥h H Fitrs2 x2
APprzylz

Kvfiltrs1 64,7 m*h H filrs1 X2

Kvfillrs2 64,7 mfh H firs? x2
APprzyll

5,00 kPa
1,50 kPa

1,50 kPa
8,00 kPa

8,00 kPa
1742 kPa
2,00 kPa
27,42 kPa

3,00 kPa
0,94 kPa

0,94 kPa
1,88 kPa

1,88 kPa
11,00 kPa
2,00 kPa
14,88 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyijny c.o.

przeplyw wody sieciows] przez zawor 0,84 mh

Kvs zaworu regulacyjnego 1,60 m’h

rzeczywisty opér zaworu calkowicie otwartego Hi00% 27,60 kPa

Dobrano zawér typu: 3222 Samson

Kvs zaworu 1,6 m3h

$rednica nominalna 15 mm

predkoé¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vrco 1,27 mis

autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0,55

Dobrano silownik elektryczny typu: 582510 Samson

Zawor regulacyjny c.t.

przeplyw wody sieciowej przez zawor 0,97 m*h

Kvs zaworu regulacyjnego 1,60 mh

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego Hi00% 36,80 kPa

Dobrano zawér typu: 3222 Samson

Kvs zaworu 1,6 m3fh

$rednica nominalna 15 mm

predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vret 148 mis

autorytet zaworu regulacyjnego Arcl 0,74

Dobrano silownik elektryczny typu: 5825-10 Samson

Zawor regulacyjny c.w.

przeplyw wody sieciowej przez zawor Il stopien dla aAT=24°C 3,82 mh
Lato 446 m*h

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego 8,00 m’h

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hzewz100% 22,80 kPa
lato Hzewl100% 31,10 kPa

Dobrano zawér typu: 3222 Samson

Kvs zaworu 8 m3fh

$rednica nominalna 25 mm

predkes¢ przeplywu na wylocie zaworu: lato Vicw 2,52 mis

autorylel zaworu regulacyjnego zima: 0,46

autorytel zaworu regulacyjnego lato Arcwl 0,60

Dobrano silownik elektryczny typu: 5825-13 Samson

ELEKTROTERMEX - Ostroleka Strona 10z 12 2'-]4



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

REGULATOR STALEJ ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

przeplyw wody sieciowej przez zawdr zima 580 m¥h
lalo 445 m’h
Kvs zaworu regulacyjnego 12,50 m’h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima Hr00%2 20,07 kPa
(bez spadku ci$nienia na zwezce) lato Hr100%L 12,67 kPa
Dobrona regulator typu: 47-1 PN25(T124C
Kvs zaworu 12,5 m3ih
srednica nominalna 32 mm Samson - dostawa
spadek cisnienia na dlawiku 20 kPa VEOLIA W-wa
zakres naslawy przeptywu 2..10 m3/h
wspdlczynnik z 0,55
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,93 m/s
minimalny spadek ci$nienia na zaworze Hdpmin 22,01
DOBOR NASTAW REGULATORA CISNIENIA | PRZEPLYWU
ZIMA C.0. CW.1 C.T.
opor wymiennika 147 6,95 1,97
opor zaworu reg. calkowicie otwartego 27,60 22,80 36,80
opér cw. I° 1590 | 1590 -
opory miejscowe i liniowe 2,00 4,00 4,00
opor galezi 4697 | 4965 4277
opor kryzy diaw. - - 4,20
PpenipRipAIEe opor galezi 4697 | 4965 | 4697
regulowana réZnica cisnien (nastawa regulalora) 50
opér regulatora dPV + Pmier 40,07
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 8,00
spadek na przeptywomierzu licznika gldwnego 17,42
Iopery migjscowe i liniowe 2,00
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 117,5
LATO cWwl
opdr wymiennika 18,20
opdr zaworu reg. calkowicie otwarlege 31,10
opary miejscowe i liniowe 2,00
opdr gatezi 52,00
opor kryzy diaw. -
opory przeptywu [kPa] opdr gatezi 52,00
regulowana roznica cignien (nastawa regulatora) 52
opdr regulatora dPV  + Pmier 32,67
spadek ciénienia na urzadzeniach czyszczacych 1,88
spadek na przeplywomierzu licznika glownego 11,00
opory miejscowe i liniowe 2,00
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 99,6
Zakres nastaw cisnienia regulatora 0,2..1,0 bar zima: 50 kPa lato: 52 kPa
Zima 5,60
przeplywy [m3/h] Lato 445

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

Strona 11z 12

.5



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

Sprawdzenie zaworu dPiV ze wzgledu na :

Stopien otwarcia zaworu regulacji cisnienia zima lato

spadek ciSnienia na zaworze przy braku kryzy 352,58 163,12 kPa
przeplyw przez zawor 560 445 m°h
kv obliczeniowy 2,98 348 m*h
Kys dobrany 1250 1250 m*h
stopien otwarcia zawory 0,24 0,28
dpuszczalny spadek ciénienia ze wzgledu na minimalny stopien otwarcia (0.3) kv0.3=0.3"12.5m3h 375 m*h
lato : APraxt = 140,82 kPa
zima: APraxz = 223,00 kPa
ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla tlemperatury 119°C Prz™ 203,0 kPa
cisnienie zasilania Py= 12,0 aln
cisnienie dyspozycyjne zima 450,0 kPa
regulowana roznica cisnienia Apreg 50,0 kPa
spadek cinignia na diawiku 20,0 kPa
wspblczynnik Z 7= 0,55
Dopuszezalny spadek cisnienia ze wzgledu na kawitacie:  APap. = Z(P4-Pn) Apgop = 603,35 kPa

Dopuszezalna rdznica cisnienia dia catego wezta:
lato: APdopwezia = APmMaxl. + APreg. + APrzyll 227,70 kPa
zima: APdopweata = APdop + APreg. + APrzylz 320,43 kPa

Kryze nalezy zamontowaé gdy rzeczywiste cisnienie dysopzycyjne przekroczy :
227.7 kPa - w lecie, 320.4 kPa - w zimie
Srednice kryzy dobierze ZEC

Wezel cieplny slanowiacy zespit Urzadzen cisnieniowych musi spetniac wymagania dyrektywy cisnieniowej 97/23/WE wdrozongj rozporzadzemem Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki
Spolecznej do prawa polskiego dnia B maja 2003 r (Dz. U. Nr 98, poz. 912) i zgodnie z nig musi by eznakowany znakiem CE.
Wszelkie zmiany w dokumenlal prefabrykowanego wezla ciepinege wymagajg pisemne] 2gody projeklanta | VEOLIA ENERGIA Warszawa
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Typ:
Obiekt:
Kod:

Whykaz urzgdzen wchodzgcych w sklad wezta

ECWST-P-W-60/230/70
Warszawa, ul. Szkoly Orlgt dz. 15,17 - Zlobek
587815

Moc kW]
centralne ogrzewanie 60,0
ciepla woda uzytkowa 230,0
cieplo technologiczne 70,0
Razem: 360,0

Wezel zostanie wykonany zgodnie z dyrektywg ci$nieniowa 97/23/WE — musi posiada¢ ozn CE.

1. Moduf przytgczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel. 029 760 43 00) - PN16 /T =124 stC
. ::::;x:ia Nazwa urzgdzenia Typ urzadzenia DN | [Ilo&é Producent
Regulaior dP’ V- WSTAWKA O Ks 12,50 m3 h 32
il Spadek cifniema na dlawiku 20 kPu - § Samisent « dostawa
Zukres nastaw cisnienia 0.2..1,0 bar - VEOLIA W-wa
Zakres nastaw proeplywy 200wtk E
1A03  [Reduktor cisnienia 62431, zakres nast.. 1,5-5 bar, nastawa 1.8 bar 15 1 |SYR
- Licznik energii creplnef - WSTAWKA IMORIAZ R powrocte kpl.
1101 Urzgdzene zliczapgee Multical 602 (ver. dla VEOLIA) !
1002 |UltradZwickowy proetwornik proephywi Ulrraflow 34 Oon 6 m3l 25 1 .g&;;f-:;;f}:ﬁ;t:{:;fﬂ“d
1003 |Czunik temperatury zasitania Pty !
1L04 | Czugnsk tempercatury powrotu Pr300 I
1L05  [Wodomierz uzupekienia - wg. MID JS90-1.6dn 15 90stC . Qs 1,60 I |Powogaz / Apator
IMOl  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M160 /0-1.6 MPa 5 |KFM
ITO1  |Termomelr tarczowy bimetaliczny T100 / R-80 7 0-150°C 2 |KWT
1F01  |Odmulacz z wkladem magnetycznym PN16/T124°C [OW-50 50 1 |Instalmet
1F02  [Filtr siatkowy kolnierzowy - 400 oczek/cm2  PN25/124°C Fig 821-50 50 1 |Polna
1F03  [Filtr siatkowy kohierzowy - 400 oczekiom2 PN25/124°C Fig 82150 50 | 1 [Polna
1F05  [Filtr siatkowy kolnierzowy - 400 oczek/cm2 PN16/124°C Fig 821-20 20 1 {Polna
1Z01  |Zawor zwrolny gwintowany art. PH0O20, PN 10/ T 90°C 20 1 |ITAP/ Perfexim (GS)
1501 |Zawor kulowy spawalny PN25/T124°C 50 | 2 E::; DZT (wg PT
1802 |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T124°C 25 1 |Broen DZT
1503 [Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T124°C 25 1 |Broen DZT
1504 [Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN16/T124°C 15 1 |Broen DZT
1805  |Zawor kulowy spawalny - uzupelnianie PN16/T124°C 20 2 |Broen DZT
1G01  |Zawér dlawiacy zwd-1-8-R-5 1 [Polna
1KO1  [Kryza dlawigca wielkod¢ ¢ okresli i dostawa - VEOLIA ENERGIA 1 |-
2. Moduf cieplej wody uzytkowej (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel, 029 760 43 00)
ur::(;:::ia Nazwa urzgdzenia Typ urzadzenia DN | Nosé Producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
2W01  |Wymiennik ciepla 11 II-stopiefi c.w.u. razem (lulowany) CB60-80L (6 pol.) 1 |Alfa Laval
2A01  [Silownik zaworu regulacyjnego c.w.u. - IPmin. 44 5825-13 1 |Samson
2A02  |Zawor regulacyjny c.w.u. PN25 (z koncdéwkami do spaw.) 3222 JKvs 8,00 m3/h 25 1 [Samson
2501  |Zawor kulowy spawalny PN 16/T 124°C 50 I |Broen DZT
2502  |Zawor kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 50 1 |Broen DZT
2R01  |Zawor rownowazacy (upustowy) PN 16 /T 124C STAD - 25 .nast. 0 obr. 25 1 ‘TA Hydronics
2504  |Zawor kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 25 I |Broen DZT
2505  |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN 16/ T 124°C 15 2 |Broen DZT
2806  |Zawér kulowy spawalny - odwodnienie PN 16/ T 124°C 20 1 Broen DZT
ELEKTROTERMEX - Ostroleka Strona1z3




Whykaz urzadzen wchodzgcych w sklad wezta

Typ: ECWST-P-W-60/230/70 )
Obickt: Warszawa, ul. Szkoly Orlat dz. 15, 17 - Zlobek
Kod: 587815
Moc [KW]
centralne ogrzewanie 60,0
ciepla woda uzytkowa 2300
cieplo technologiczne 70,0
Razem: 360,0
Strona niskoparametrowa : PN 6
2A03  |Termostat bezpieczenstwa z oslong ze stali nierdzewnej - [IPmin. 44 [STB 5345-2 (nastawa 70°C) 1 [Samson
2A04  [Czujnik temperatury wody instalacyjnej - IPmin. 44 5207 - 64 2 |Samson
2R03  |Zawor rownowazacy - gwint, (wymagane parametry PNG / T80oC)  [STAD - 32 .nast 19 obr 32 1 |TA Hydronics
2R02  |Zawor rownowazacy - gwint. (wymagane parametry PN 6 /T 800oC) (STAD - 20 Jnast. 1.6 obr 20 1 |TA Hydromecs
2P01  |Pompa cyrkulacyjna - IPmin. 44 Stratos-Z 25/1-8 PN 10 1 [wilo
2P02  |Manometr kontakiowy EMI-2F (0-1.0MPa) 1 |KFM
2L01  |Wodomierz zimnej wody - wg. MID J5-6.3 dn 25 . Qs 6,30 25 1 |Powogaz / Apalor
2B01  |Zawar bezpieczefistwa membranowy SYR2115 Po= 0.6 MPa 25 1 |Hans Sasserath
2M01  |[Manometr tarczowy z kurkiem manom. MI100 /0-1.0 MPa 1 IKFM
2T01  |Termomelr tarczowy bimetaliczny T100 /R-80 / 0-100°C 1 IKwWT
2T02 | Termomelr tarczowy bimetaliczny T100 / R-50 / 0-100°C 1 |KWT
2F01  |Filtr magnetyczny mufowy - 400 oczek/em?2 FMS/M (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 30 I |Brusmar / Infracorr
2F02  |Filtr magnetyczny mufowy - 400 oczek/cm?2 FMS/M (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 32 1 |Brusmar / Infracorr
27201  [Zawor zwroty antyskazeniowy EA 291NF(wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 30 I |Socla
2702 |Zawor zwrotny mulowy arl. PH020 (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 32 I |Perfexim
2704 |Zawor zwrotny mufowy arl. PH020 (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 20 1 |Perfexim
2G01  |Zawor kulowy gwintowany PN6 /T 80°C 50 3 |ITAP/ Perfexim (GS)
2G02  [Zawor kulowy gwintowany PN 6 /T 80°C 32 2 ITAP/ Perfexim (GS)
2G03  |Zawor kulowy gwintowany - odpowietrzenie PN 6 /T 80°C 15 2 |ITAP/ Perfexim (GS)
2G04 |Zawor kulowy gwinfowany - odwodnienie PN 6/T80°C 25 I [ITAP/ Perfexim (GS)
2G04a |Zawor kulowy gwintowany - do poboru probek PN 6/T80°C 20 1 [ITAP/ Perfexim (GS)
2G04b  |Zawdr kulowy gwintowany - do poboru prébek PN6/T80°C 15 I |ITAP/ Perfexim (GS)
3. Modud centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel. 029 760 43 00)
sty [Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia oN | Iesé l Producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
3W01  |Wymiennik ciepla c.o. (lutowany) CB30-24H 1 |Alfa Laval
3A00 |Regulator temp. (wspolny dlac.o., c.w. ic.l) - IPmin. 44 5579 1 [Samson
3A01 |Silownik zaworu regulacyjnego c.o. - [Pmin. 44 5825-10 1 Samson
3A02 |Zawor regulacyjny c.0. PN 25 (z koficowkami do spaw.) 3222 Kvs 1,60 m3/h 15 1 [Samson
3A04  |Czujnik temperatury wody sieciowej - [Pmin. 44 52712 1 |Samson
3T01 |Termometr tarczowy bimetaliczny T100 /R-50/0-150°C 2 |KWT
3501 |Zawor kulowy spawalny PN 16 /T 124°C a5 2 |Broen DZT
3502 |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN 16 /T 124°C 15 2 |BroenDZT
3803  |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN 16/T124°C 20 1 |Broen DZT
Strona niskoparametrowa : PN 10
3A03 |Termostat bezpieczenstwa z ostong ze stali nierdzewnej - IPmin. 44 |STW 5343-4  (nastawa 75 °C) 1 |Samson
3A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej - IPmin, 44 5277-2 1 |Samson
3p01 Pompa obiegowa c.o. - [Pmin. 44 Stratos 25/1-10 PN10 1+1 wilo
Modul do pomp IF-Stratos IF-Stratos ExL. Aus 1+1
3P02 |Manometr kontakiowy EM1-2F (0-1.0MPa) 1 |KFM
3B01  |Zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR1915 3 bar 32 1 |Hans Sasserath
3M01  |Manometr tarczowy z kurkiem manom M100 / 0-1.0 MPa 2 |KFM
3T02  [Termometr tarczowy bimetaliczny T100 / R-50 / 0-120°C 2 [KWT
3F02  [Filtr magnetyczny kolnierzowy - 400 oczek/em® Fig.821-32 (wymagane parametry PN 10/ T 900C) | 32 1 |Polna
3702 [Zawor zwrotny migdzykolnierzowy Socla 812 (wymagane parametry PN10 / T90°C) 25 2 |Socla
3G01 | Zawor kulowy gwintowany PN 10/T90°C 32 2 [ITAP/ Perfexim (GS)
3G02 | Zawor kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 25 4 [ITAP/ Perfexim (GS)
3G08 |Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PN 10/ T 90°C 25 2 |ITAP/ Perfexim (GS)
3G09  |Zawdr kulowy gwinlowany PN 10/T90°C 15 3 |ITAP/ Perfexim (GS)
3001 |Odpowietrznik automatyczny 15 3 |Taco
Rozdzielnia elektryczna wezla kompaktowego kpl. |ETX
ELEKTROTERMEX - Ostroleka Strona2z3
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Wykaz urzadzen wchodzgcych w sklad wezla

Typ: ECWST-P-W-60/230/70
Obiekt: Warszawa, ul. Szkoly Orlgt dz. 15, 17 - Zlobek
Kod; 587815

Moc [kW]

centralne ogrzewanie 60.0
ciepla woda uzytkowa 230.0
cieplo technologiczne 70,0
Razem: 360.0

4. Modut ciepla technologicznego (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia |[VAZWA urzgdzenia Typ urzadzenia DN | Tlosé Producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
4W01  |Wymiennik ciepfa c.t. (lutowany) CB30-24H 1 |Alfa Laval
4A01  |Silownik zaworu regulacyjnego c.t. - [Pmin. 44 5825-10 1 |Samson
4A02  |Zawor regulacyiny c.t. PN 25 (z kofcowkami do spaw.) 3222 Kvs 1.60 m3/h 15 1 [Samson
4A04  |Czujnik temperatury wody sieciowej - [Pmin. 44 5277-2 1 |Samson
4T01  |Termometr tarczowy bimetaliczny T100 / R-50 / 0-150°C 2 |KWT
4501 | Zawdr Kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 25 2 |Broen DZT
4502 | Zawdr kulowy spawalny - odpowietrzenie PN 16/T 124°C 15 2 |Broen DZT
4503 |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN 16/ T 124°C 20 1 [BroenDZT
4K01  |Kryza dlawigca 8,0 ¢ 1 |[ETX
Strona niskoparametrowa : PN 10
4A03  |Termostat bezpieczenstwa z oslong ze stali nierdzewnej - IPmin. 44 |STW 5343-4  (nastawa 73°0) 1 [Samson
4A05  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej - IPmin. 44 5277-2 1 |Samson
4B Pompa obiegowa c.t. - IPmin. 44 Stratos 25/1-10 PN10 1+1 Wilo
Modul do pomp IF-Stratos IF-Stratos Ext. Aus 1+1
4P02  [Manometr kontaktowy EM1-2F (0-1.0MPa) 1 |KFM
4B01  |Zawdr bezpieczenstwa membranowy SYRI1915 3 bar 32 1 [Hans Sasserath
4M01  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 2 [KFM
4T02 |Termometr tarczowy bimetaliczny T100 / R-50 / 0-120°C 2 |KWT
4F02  [Filtr magnetyczny kolnierzowy - 400 oczek/cm” Fig 821-40 (wymagane parametry PN 10/ T 900C} | 40 1 [Polna
4Z02  |Zawor zwrotny migdzykomierzowy Socla 812 (wymagane parametry PN10 / T90°C) 25 2 |Socla
4G01  |Zawor kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 40 2 |TTAP/ Perfexim (GS)
4G02  |Zawor kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 25 4 |ITAP/Perfexim (GS)
4G08 | Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PN 10/ T 90°C 25 2 |ITAP/ Perfexim (GS)
4G09  |Zawor kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 15 3 |ITAP/ Perfexim (GS)
4001 |Odpowietrznik automatyczny 15 3 |Taco
Urzadzenia poza wezlem kompaktowym - dostawa luzem
3A06 |Czujnik lemperatury zewngtrznej - IPmin. 44 5227-2 1 [Samson
3G06  |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie PN 10/T90°C 20 1 [ITAP/ Perfexim (GS)
3MO01  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 /0-1.0 MPa 1 [KFM
3B02 |Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 Dnl5, 3 bar 1 |Hans Sasserath
3G07 |Z1acze samodcinajace suU 25 1 |Calefhi
3N01  [Naczynie wzbiorcze przeponowe 140NG I |Reflex
4G06  |Zawor kulowy gwintowany - uzupehienie PN 10/ T 90°C 15 1 |ITAP/ Perfexim (GS)
4MO1  [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1 |KFM
4B02 |Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 Dnl5, 3 bar 1 |Hans Sasserath
4G07  |Zlacze samodcinajace SuU 20 1 |Caleffi
4NO1  |Naczynie wzbiorcze przeponowe 50NG 1 |Reflex

Rurociagi prefabrykowanego wezla cieplnego:
sirona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c 0.

strona niskoparamelrowa - obieg ¢.1.:

strona niskoparametrowa - obieg c. w.u

rury stalowe czarne ze scwem wg PN-EN 10217-2:2004 A1:2006
rury stalowe czarne ze scwem wg PN-EN 10217-2:2004 A1: 2006
rury stalowe ezarne ze sswenr wg PN-EN 10217-2:2004 A1:2006

ze stali nrerdzewney AISI 316 (PN-EN 10217-7 DIN I7457) nstalacia odbhiorcza bud. PP

Wszelkie zmiany w dokumentacii prefabrykowanego wezla cieplnego wymagaja pisemnej zgody projektanta i VEOLIA ENERGIA Warszawa,

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

Strona3z3
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB30-24HS1S2S3S4ThreaExt1" (32870 8338 6)

AL
— o

Pozycja Data : 2015-11-30

Strona ciepla Strona zimna

S354 $152
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 976.8 984.6
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 417
Przewodnosc cieplna WI(m*K) 0.662 0.647
Lepkosc wejsciowa cP 0.235 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP 0.503 0.403
Przeptyw masowy kg/s 0.2234 0.7186
Temperatura wejsciowa °C 119.0 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 550 70.0
Spadek cisnienia kPa 1.47 11.8
Rezerwa % 240
Obciazenie cieplne kW  60.00
Log. roznica temperatur K 193
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" I1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS3 (Goracy-Qut) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316/ 1S0O 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cishieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 113 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 495/6.16

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB30-24HS1S253S4ThreaExt1" (32870 8338 6)

W
B L vy

Pozycja Data : 2015-11-30

Strona ciepla Strona zimna

S$354 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 976.8 984.6
Cieplo wlasciwe kJ/i(kg*K) 4.18 4.17
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.662 0.647
Lepkosc wejsciowa cP 0235 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP 0.503 0.403
Przeptyw masowy kg/s 0.2606 0.8384
Temperatura wejsciowa °C 119.0 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 550 70.0
Spadek cisnienia kPa 1.97 16.0
Rezerwa % 17.0
Obciazenie cieplne kW  70.00
Log. roznica temperatur K 193
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /180 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat80.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 320 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 113 x113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 495/6.16

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatac;i.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL
— o

Typ wymiennika: CB60-80LPre post heater - S1S2T1ThreaExt1 1/4"S354T4ThreaExt1"Pass2

(32871 0849 1)

Pozycja Data : 2015-11-30
Strona ciepla Strona zimna
S$384 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 986.1 992.5
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 418
Przewodnosc cieplna W/I(m*K) 0.644 0.625
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.885 0.465
Przeptyw masowy ka/s 1.205 1.049
Temperatura wejsciowa °C 730 5.0
Temperatura wyjsciowa G 2510 60.0
Spadek cisnienia kPa 19.2 12.9
Rezerwa % 850
Obciazenie cieplne kw 2415
Log. roznica temperatur K 16.2
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 2 2
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SS0 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecT1 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecT4 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 281 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 18.0/26.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

\f\tFp/
B S Vi

Typ wymiennika: CB60-40LS1S2T1ThreaExt1 1/4"S3S4T4ThreaExt1"

Pozycja Data : 2015-11-30
Strona ciepla Strona zimna
$384 S$182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 982.6 986.9
Cieplo wlasciwe kJ/i(kg*K) 4.17 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.652 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 0.626
Lepkosc wyjsciowa cP 0.556 0.465
Przeptyw masowy kag/s 1.033 1.400
Temperatura wejsciowa °C 73.0 42.3
Temperatura wyjsciowa °C 49.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 6.95 10.6
Rezerwa % 39.0
Obciazenie cieplne kw  103.5
Log. roznica temperatur K 95
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /ISO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / ISO 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
KrociecS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
KrociecT1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /1S0 228/1-G
KrociecT4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 320
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 188 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 107/1486

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
— Y

Typ wymiennika: CB60-40L.S1S2T1ThreaExt1 1/4"S3S4T4ThreaExt1"

Pozycja Data : 20156-11-30
Strona ciepla Strona zimna
S384 S§182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 980.9 986.8
Cieplo wlasciwe kKJ/I(kg*K) 4.17 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.655 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 0.654
Lepkosc wyjsciowa cP 0.525 0.465
Przeptyw masowy kg/s 1.200 1.240
Temperatura wejsciowa C 730 40.0
Temperatura wyjsciowa ‘C 523 60.0
Spadek cisnienia kPa 9.19 8.45
Rezerwa % 88.0
Obciazenie cieplne kW  103.5
Log. roznica temperatur K 127
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ ISO 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecT1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecT4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 188 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 10.7/146

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
— IS S

Typ wymiennika: CB60-40LS1S2T1ThreaExt1 1/4"S3S4T4ThreaExt1"

Pozycja Data : 2015-11-30
Strona ciepla Strona zimna
S$384 8182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 991.6 995.9
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 419
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0.628 0.610
Lepkosc wejsciowa cP 0.586 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.681
Przeptyw masowy ka/s 1.572 1.000
Temperatura wejsciowa °C 46.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 250 37.9
Spadek cisnienia kPa 159 5.94
Rezerwa % 27.0
Obciazenie cieplne kW  138.0
Log. roznica temperatur K 131
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / ISO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecT1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /IS0 228/1-G
KrociecT4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /180 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 188 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 1077147

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
oM

Typ wymiennika: CB60-40LS1S2T1ThreaExt1 1/4"S3S4T4ThreaExt1"

Pozycja Data : 2015-11-30
Strona ciepla Strona zimna
S3584 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 991.0 996.6
Cieplo wlasciwe kJ/i(kg*K) 4.18 419
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.630 0.607
Lepkosc wejsciowa cP 0.526 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.900 0.681
Przeptyw masowy kg/s 1.200 1.000
Temperatura wejsciowa °C 523 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 2438 37.9
Spadek cisnienia kPa 9.54 5.96
Rezerwa % 520
Obciazenie cieplne kW 138.0
Log. roznica temperatur K 16.9
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Zimno-Out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Goracy-Out)
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Gorgey-In)
316 /IS0 228/1-G
KrociecT1 (Zimno-Out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecT4 (Goracy-In)
316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych
Cisnienie projektoweat90.0 °C

Cisnienie projektoweat225.0 °C

Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)

Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

40.0 40.0
32.0 32.0
-196.0/225.0

188 x 113 x 527
10.7 /14.7

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatac;i.



CZESC Il AUTOMATYCZNA REGULACJA WEZEA

1.1 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- protokot zalozen eksploatacyjnych Veolia

- instrukcja doboru elementéw automatycznej regulacji w weztach cieplnych
- katalogi firm automatycznej regulacji dla cieptownictwa

- projekt techniczny wezia cieplnego ( cz.| niniejszego opracowania)

1.2 Zakres opracowania

Projekt niniejszy zawiera:

- regulacje nadgzng temperatury wody zasilajgcej instalacie c.0. w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej korygowang temperaturg wody sieciowej powrotnej

- regulacje nadazng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.t. (jak wyzej)

- regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej

- doboér regulatora stalej roznicy cisnienia

- dobor licznika ciepta

1.3  Przyjete rozwigzania techniczne

Uktad automatycznej regulacji w wezle cieplhym zaprojektowano z uwzglednieniem podiaczenia gatezi
c.0. i c.w. oraz c.t. Sprawdzono istniejgce na wezle podigczeniowym urzadzenia Veolia.

1.4 Instalacja c.o.

Projektowany zestaw pogodowej regulacji temperatury firmy Samson skiada sie z:
- zaworu regulacyjnego c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10

- zaworu regulacyjnego c.t. typu 3222 z sitownikiem 5825-10

- elektronicznego regulatora typu 56579 - wspdlnego dla c.o., c.w. i C.t.

- czujek temperatury PT1000 - wg specyfikacji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej nie
dopuszczajac do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego. Opis podstawowych funkcji i
nastaw regulatora wg zatgczonej karty nastaw. Dobrano zawor regulacyjny c.o. typu 3222, Dn15;
kvs=1,6m>/h z sitownikiem jak wyzej (z funkcjg awaryjnego zamykania).

1.5  Instalacja c.w.u

Projektowany zestaw stalowartosciowej regulacji temperatury firmy Samson skiada si¢ z:
- zaworu regulacyjnego c.w. typu 3222 , Dn 25 ; kvs = 8,0 m>/h z silownikiem 5825-13

- elektronicznego regulatora typu 5579 - wspdlnego dlac.o. ic.t.

- czujek temperatury c.w. typ PT1000

- termostatu STB typ 5345-2
Regulator utrzymuje temperature cieptej wody na zadanym poziomie 55-60°C. Nastawa STB - 70°C.
Silownik zaworu regulacyjnego z funkcjg awaryjnego zamykania.

1.6 |Instalacjac.t

Elektroniczny zestaw regulacji temperatury skiada sie z:

- zaworu regulacyjnego c.t. typu 3222 z silownikiem 5825-10

- elektronicznego regulatora typu 5579 - wspélnego dla c.o. ic.w
- czujek temperatury PT1000 - wg specyfikacji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW
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Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej nie
dopuszczajgc do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego. Opis podstawowych funkcji i
nastaw regulatora 5579 wg zalaczonej karty nastaw. Dobrano zawor regulacyjny c.t. typu 3222, Dn 15 ;
kvs = 1,6 m*/h z sitownikiem jak wyzej (z funkcjg awaryjnego zamykania).

1.7 Wezel podiaczeniowy

Wg danych Veolia cisnienie dyspozycyjne dla rejonu wynosi:

zima - 450 kPa
lato - 250 kPa

1.8 Regqulator stalej roznicy cisnienia (Veolia)

Na wezle podigczeniowym nalezy zamontowaé regulator statej réznicy cisnienia z ograniczeniem
przeplywu bezposredniego dziatania firmy "SAMSON" typu 47-1 Dn 32; kvs = 12,5 m*/h; diawik = 0,2
bara; zakres nastaw: G: 2 - 10,0 m3/h Dp: 0,2 -1,0 bar

stabilizujgey cisnienie dyspozycyjne na poziomie:

zima: przeptyw wody sieciowej

Gs = 5,60 m*h Ap = 27,4 kPa
Lato: przeptyw wody sieciowe;

Gs = 4,45 m°h Ap = 14,88 kPa

1.9 Licznik ciepla do rozliczen ze Veolia

Dla obliczonych przeptywow wody sieciowej dobrano licznik ciepta firmy KAMSTRUP MULTICAL 602
wodomierzem Dn 25 typu ULTRAFLOW 54, t = 110*C [max 130%],2 szt. czujnikow PT 500
Qn =6,0 mh

1.10 Instalacje elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej regulatorow zasilanych elektrycznie, licznika ciepta i migjsc
podigczenia zasilania elektrycznego bedzie podany w czesci elekftrycznej wezia.

Regulator elektroniczny nalezy zamontowac w obudowie spetniajgcej stopien ochrony IP 54 - obudowa wg
projektu elektrycznego.



1.11 Wskazdwki wykonawcze

Regulator elektroniczny wchodzacy w skiad zestawu nalezy montowac na scianie w miejscu
wskazanym na dyspozycji wezia.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na pétnocnej Scianie
budynku.

Czujniki temperatury regulowanej montowaé w krééce @15

Czujniki nalezy montowac w kierunku przeciwnym do przeptywu wody.

Zawory regulacyjne nalezy montowac na przewodach tak, aby sitowniki znalazly w polozeniu :
- zawor regulacyjny c.w.. do gory

- zawor regulacyjny c.o.: do gory

- zawor regulacyjny c.t. : do gory

- regulator réznicy cisnienia: do dotu 3.7. Zestawienie danych technicznych i wyniki obliczer:

W tabelach podano charakterystyczne wielko$ci z projektu technologicznego wezia i zestawiono
wyniki obliczen charakterystyczne dla automatycznej regulacji wezta. W tabeli na koricu podano
szczegotowg specyfikacje elementdw automatycznej regulacji dia wezia.

1.12 4. Dane eksploatacyjne

- przeptyw limitowany zima - 5,6 th
lato - 445 th

- ilos¢ wody sieciowej dla Qcw $r zima - 382 mh
lato - 445 m’h

- regulowana roznica cisnienia zima - 274 kPa
lato - 14,8 kPa

- minimalne cisnienia dyspozyc. zima - 117,5 kPa
lato - 99,6 kPa

- kryza KDo montowana na przytaczu w zimie zostanie dobrana przez ZEC, gdy rzeczywiste
cisnienie dyspozycyjne na przylaczu przekroczy wartose ;

e 320 kPaw zimie,

o 227 kPa w lecie

I



Zestawienie urzadzen automatycznej regulacji

Oznaczenie llosc Wyszczegolnienie Uwagi

PDC-1 1 kpi | Regulator roznicy cisnien i przeplywu typ 47-1 Dn 32; kvs = 12,5 |Samson
m°fh; zakres nastaw: G: 2 - 10,0 m*/h Ap: 0,2 -1,0 bar kotnierzowy,Veoclia
komplet z rurkg impulsowag

TC. 1/2/3 1 Elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa 5579 wspélny [Samson
dlac.o,cw.ict

Wezel c.w..u 1 Zawor regul. c.w. typ 3222 z koficowkami do spawania DN25; [Samson
kvs = 8,0 m*h

— 1 Naped elektryczny typ 5825-13; 220V;50Hz; IP 44 —

— 1 Czujnik temp. wody PT1000 5207-64; zakres 15-180*C

u1 2 Czujnik temp. wody PT1000 5207-64

STB 1 Termostat STB typ 5343-4; zakres 30-90*C

Wezei c.0.-3 1 Zawor regul. c.o. typ 3222 z koncéwkami do spawania Dn15 ; kvs
=1,6 m’h

— 1 Naped elektryczny typ 5825-10;220V;50Hz; IP 44

1 Czujnik temp.zewn. PT1000 5227-2;zakres -35:85*C

— Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 zakres -20:120*C —

STW 1 Termostat STW typ 5343-4; zakres 35:95*C

Wezet c.t.-4 1 Zawor regut. c.t. typ 3222 z koncéwkamido spawaniaDn 15; kvs
=1,6mh

1 Naped elektryczny typ 5825-10;220V;50Hz; IP 44

Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 ;zakres -20:120*C ———

STW patrz U2 1 Termostat STW typ 5343-4-2; zakres 35:95*C

NQ-1 patrz u1 1 kpi. | Licznik ciepta typ KAMSTRUP Muitical Veolia

- wodomierz typ ULTRAFLOW 54, t=110*C Dn 25, Qn = 6 m*/h;
- integrator, Multical 602 - montaz na powrocie

- 2 szt. czujnikéw PT 500

UWAGI:

U1. Dodatkowy czujnik (montaz na cyrkulacji c.w.) dla potrzeb dezynfekcji termicznej.
U2. Zastosowanie termostatu STW dla stalowej instalacji ¢.t. nie jest obligatoryjne
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2 PARAMETRYZACJA REGULATORA TROVIS 5579

Regulacja c.o., c.toraz c.w.u. - wezef tréjffunkcyjny z c.w.u. po stronie wysokiej w systemie przepfywowym (bez
zasobnika), z dezynfekcjg termiczna.

Schemat instalacji : ANL 21.9 1.
Konfiguracja.

21 COIl-obwobd c.o.

FBO1 - WYL - czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FBO2 - ZAt - czujnik temp. zewnetrznej AF1
FBO03 - ZAt - czujnik temp. wody powrotnej RuFI
FB04 - zarezerwowane
FBO5 - WYL - ogrzewanie podiogowe
FBO6 - zarezerwowane
FBO7 - WYt - optymalizacja
FBO08- WYt-adaptacja
FB09 - WYt - adaptacja krotko czasowa
FB10 - zarezerwowane
FB11 - WYL - krzywe zadawane wg 4 pkt
FBI2 - ZAL - parametry regulacji (3P)
Kp=0,5 - wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
Tn=120s - czas zdwojenia w regulacji Pl
Ty= 120s - czas przestawienia zaworu
240s - dobieg pompy c.0.
FB 13 - WYL - zatgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 - WYL - uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnaiu na BE 15
FB15 - WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. sygnalu zapotrzebowania
FB16 - WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 - WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatu zapotrzebowania
FBI 8 - WYL - zgtaszanie zapotrzebowania na maks. wartos¢ zadana temp. zasilania za pomocg syg. 0 do 10V

22 (C03-obwoddct

FBO1 - WYL - czujnik temp. w pomieszczeniu RF3
FBO2 - WYL - czujnik temp. zewnetrznej AF2
FBO3 - ZAt - czujnik temp. wody powrotnej RuF3
FBO04 - zarezerwowane
FBO5 - WYL - ogrzewanie podtogowe
FBO6 - zarezerwowane
FBO7 - WYL - optymalizacja
FBO8 - WYL - adaptacja
FB09 - WYL - adaptacja krotkoczasowa
FB 10 - zarezerwowane
FB 11 — WYL - krzywe zadawane wg 4 pkt
FB 12 - ZAt - parametry regulacji (3P)
K=0,5 - wspoiczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
T,=120s - czas zdwojenia w regulacji PI
T,=120s - czas przestawienia zaworu
240s - dobieg pompy c.o.
FB 13 - WYL - zataczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 - WYL - uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie syghalu na BE 17

2.3 C04 - obwéd C.w.u.

FBO1 - ZAt - czujnik temp. w zasobniku SF1
FBO02 - WYt - czujnik temp. w zasobniku SF2
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FBO3 - WYL - czujnik temp. wody powrotnej RuF2
FBO4 -WYL - zarezerwowane
FBO5 - WYL - czujnik temp. wody zasilajgcej VF4
FBO6 - WYL - rownolegta praca pomp
FBO7 - WYL - okresowe zal. obiegu co. w trakcie przygotowywania c.w.u.
FBO8 - WYL - priorytet przez regulacje inwersyjng
FBO9 - WYL - priorytet przez tryb obnizony
FB 10 - WYL - podigczenie pompy cyrkut, do obiegu wymiennika
FB11 - WYL - praca pompy cyrkut, podczas tadowania zasobnika
FB12 - ZAt - parametry regulacji (3P)
KP=0,5 - wspotczynnik wzmocnienia w regulacji PI
TN=60s - czas zdwojenia w regulacji PI
Ty=30s - czas przestawienia zaworu
FBI3 - WYL - zatgeczenie uchybu regulacii dla sygnatu otwierania zaworu c.w.u.
FB 14 - ZAt - dezynfekcja termiczna zasobnika
3 - dzien tyg. / 1-7, 1, 7 dla 1-7 = codziennie, 1= pon., ..., 7 = niedz.
00:00 - godzina rozpaoczecia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
04:00 - godzina zakonczenia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
70°C - temperatura dezynfekgji / 60 do 90°C
10°C - warto$¢ zadana podwyzszenia temperatury / 60 do 90°C
1 - BE =1, 0 (rozpoczecie dezynfekeji przy BE17 = EIN, AUS; obowigzuje tylko, gdy godz.
rozpoczecia= godz. zakoficzenia)
FB15 - WYL ~ zat. pompy tadujgcej zasobnik w zaleznosci od temp. wody powrotne;
FB16 - WYL - priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
FB17 - WYL - zal. wyjscie BA 12 podczas dezynfekcji termiczne;j
FB18 - WYL - wyt. wyjscie BA12 podczas dezynfekcji termicznej

2.4 COS5 - obwod pierwotny

FBO1 - ZAt - czujniki temp. Pt1000 i Pt100
FBO2 - WYL - czujniki temp. NTC i Pt100
FBO03 - zarezerwowane
FBO4 - ZAt ~ tryb pracy letnigj
01.06 - poczgtek okresu pracy letniej
30.09 - koniec okresu pracy letnigj
15° C - graniczna temp. zewnetrzna dla przejécia : praca <-> wylgczenie
FBO5 - WYL - opozniona rejestracja temp. zewnetrznej przy spadku temp.
FB06 - WYL - opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
FBO7 - WYL - wyjscie sygnalizacji btedéw BA 13
FBO8 - ZAt - automatyczne przelgczanie miedzy czasem letnim i zimowym
FBO9 - WYL - program ochrony przeciwmrozowej 2
FB10 - WYL - ograniczanie przeptywu/mocy z wykorzystaniem magistrali M-Bus
FBIl 1 - WYL - ograniczanie przeptywu/mocy z wykorzystaniem wejscia analogowego
FB 17 - WYL - sterowanie pompami - sposéb zatgczania wyjscia BA1 3
FB 19 - WYL - nadzor temperatury
FB20 - WYt - wzorcowanie czujnikow
FB21 - WYL - blokada recznego trybu pracy
FB22 - WYL - blokada przeigcznika obrotowego
FB23 - WYL - tryb testowy

2.5 CO06 - nastawy fabryczne

2.6 CO07 - magistrala obiektowa

FBO1 - ZAt - magistrala obiektowa
FBO2 - WYL - synchronizacja zegara FB03 - WYL
FBO6 - WYL - wysylanie wartosci temp. z czujnika AF1
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FBO7 - ZAt - odbieranie wartosci temp. dla czujnika AF1 FB08 - WYL
2.7 CO08 - nastawy fabryczne 2.

3 PARAMETRYZACJA.
3.1 PA1-obwéd co.

1.3 - nachylenie krzywej grzania

0°C - réwnolegte przesuniecie krzywej grzania

85°C - maks. temp. wody zasilajgcej

38°C - min. temp. wody zasilajgcej

0°C - obnizenie temp. wody zasilajgce] w trybie pracy zredukowanej

1,0 - nachylenie krzywej powrotu Uwaga - nastawi¢ wg VEOLIA

0°C - réwnolegte przesuniecie krzywej powrotu

60°C - maks. temp. wody powrotu

25°C - min. temp. wody powrotu

-15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> praca nominaina
15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> wytgczenie
15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna -> wytaczenie
programy czasowe obwodu co. - wg potrzeb

ferie w obwodzie c.o0. - wg potrzeb

Swieta w obwodzie c.o. - wg potrzeb

3.2 PA3-obwddec.t

1.2 - nachylenie krzywej grzania

0°C - rownolegle przesuniecie krzywej grzania

80°C - maks. temp. wody zasilajgcej

38°C - min. temp. wody zasilajgcej

0°C - obnizenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej

1,0 - nachylenie krzywej powrotu Uwaga - nastawi¢ wg VEOLIA

0°C - réwnolegle przesuniecie krzywej powrotu

60°C - maks. temp. wody powrotu

25°C - min. temp. wody powrotu

-15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana -> praca nominalna
15°C - wartos$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana -> wylgczenie
15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna -> wytgczenie
programy czasowe obwodu c.t. - wg potrzeb

ferie w obwodzie c.t. - wg potrzeb

Swieta w obwodzie c.t. - wg potrzeb

3.3 PA4-obwddc.w.u,

40°C - min. temp. c.w.u.

60°C - maks. temp. c.w.u.

40°C - temp. podtrzymania c.w.u.
60°C - temp. zadana obwodu c.w.u.

34 PAS

czas ~ aktualna godzina i minuta
'data’ - aktualny dzien i miesigc
'rok’ - aktualny rok

3.5 PAG6

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU
9600 - predkos¢ transmisji w komunikacji MODBUS RTU




UWAGI:

Opisano standardowe, nominalne (zblizone do wewnetrznych) érednice rur
wodociggowych zalecane dla wezta., $rednice rur plastikowych [badz nierdzewnych]
wg projektu instalacji c.w.

Dla instalacji c.o. dopuszcza sie materialy, w tym armature i osprzet, o temperaturze
dopuszczalnej 90*C, dla instalacji c.w. - 80*C

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych
producentéw zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce
jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu
budowlanego, Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) oraz zgodnie z wymogami Veolia
Energia Warszawa S.A. stawianymi w procedurze uzgadniania dokumentacji. Celem
nie jest wyeliminowanie konkurencji.

Projekiant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatow i urzadzen
niz zaprojektowane pod warunkiem, ze zastosowane materialy bedg miaty parametry
takie jak okreslone w opisie technicznym, obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

Jednakze zmiana, podstawowych urzadzen - dobieranych i specjalnie
obliczanych w projekcie [np. wymienniki, pompy, automatyka i technologia
wykonania i ukladania rurociggéow cieptowniczych] bedzie wymaga¢ dokonania
powtérnych uzgodnien projektéw w Veolia Energia Warszawa S.A.
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Veolia Energia Warszawa S.A. Urzad Miasta Stolecznego Warszawa
ul. Pulawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85
www.energiadlawarszawy.pl
ebok.energiadlawarszawy.pl ul. Grochowska 274
03-841 Warszawa

Dzielnica Praga - Poludnie
Wydzial Infrastruktury

Warszawa, 08.01.2016r.
Nr sprawy: : VWAW /TT/16/1536109/2

Dotyczy: korekty warunkéw technicznych przytaczenia wezia ciepinego do sieci cieplowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS2-15-0058)

Na podstawie ztozonego wniosku otrzymanego w dniu 03.12.2015r. Veolia Energia Warszawa
SA koryguje wydane wdniu 17.03.2015r. znak DSP/PST/15/1503996/1 warunki techniczne
przytaczenia wezia ciepinego dla budynku planowanego na dziatce ewid. nr 15, 17 z obr. 3-06-07
przy ul. Szkoty Orlat.

I - Warunki techniczne przylaczenia:

Przytaczenie obiektéw do sieci cieplowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przylaczeniowej.

W celu uzgodnienia szczegdiow realizacji i warunkow umowy, Inwestor winien niezwiocznie,
po otrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowac sie z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Jak sig

przytaczyé).
Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przylaczenia inwestycji do sieci cieptowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przylgczeniowe;j.

#» Charakter zabudowy : zlobek

» Inwestor: Urzad Miasta Stolecznego Warszawa Dzielnica Praga - Poludnie
Wydziat Infrastruktury, ul. Grochowska 274, 03-081 Warszawa

» Przydziat mocy ciepinej:

adres / Nr ewid. Neo [ New™™ | Ngw' | Nyem | Razem
nr budynku Veolia (kW) | (kW) | (KW) | (kW) | (kW)
Szkoly Origt dz. 15, 17 | PS2-15-0058 60 230 90 70 220
z obr. 3-06-07

» Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta ciepinego
wymaga wystapienia o korekte warunkéw przytgczenia.
» Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepla: 03.2017r.

Veoha Eneipia Warszawa § A

www veolia pl



»  Miejsce wigczenia do s.c.. przylgcze 2xDNG65 do budynku Witwickiego 3.
Srednica projektowanego przylacza: 2xDN50.
Na przytgczu nalezy zaprojektowac zawory odcinajace.

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych, nalezy przedstawi¢ w Dziale Technologii,
do akceptacji, trase projektowanego przylacza, miejsce zamontowania zawordw odcinajgcych
oraz przyjete rozwigzania projektowe.

» Dla_inwestycji aktuainie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizacii
teletechnicznej.

»  Zagospodarowanie terenu inwestycji musi uwzglednia¢ ,Warunki lokalizacji obiektow
w poblizu czynnych sieci ciepfowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta — Jak sig przylaczy¢ — Dokumenty — Dokumenty do pobrania + formularze.
Powyzsze nie dotyczy ustaleri oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S.A.

»  Wyposazenie wezia cieplnego w elementy automatyki:

Regulator przeplywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powyzsze urzadzenia pozostajg na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A). W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezia) nalezy pisemnie wystgpic¢
do Veolia Energia Warszawa S.A. dotaczajac, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujacg dobdr i montaz elementdéw automatyki.

» Miejsce montazu przetwornika przeptywu cieplomierza - rurocigg powrotny modutu
przytgczeniowego wezia cieplnego.

»  Dane hydrauliczne - parametry cisnienia w miejscu wigczenia do istniejgcej sieci cieplownicze;:

AP zima = 0,45MPa, Ap a0 = 0,20MPa, p ;aa1 = 1,20MPa (11,0atn + 1atm).

» Wszelkie prace (w tym wcinka zwigzane z przerwg w przesyle ciepta mogg by¢ wykonywane
w terminie od 1 maja do 31 sierpnia. Mozliwo$¢ realizacji rob6t poza tym terminem uzalezniona jest
od warunkow atmosferycznych oraz od uzyskania zgody Veolia Energia Warszawa S.A.
(na pisemny wniosek zainteresowanego).

»  Przy realizacji sieci cieptowniczej, wiasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Veolia
Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w Veolia Energia Warszawa S.A.
w okresie wykonywania robét, w tym dotyczacymi sprawowania nadzorow. Rozpoczecie
oraz zakonczenie robot dot. sieci cieplowniczych i weziow ciepinych nalezy zgtaszaé do Veolia
Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych i koricowych
oraz zakwalifikowania do eksploatacji.

» Roboty nalezy wykonywac na podstawie wiasciwych projektow, po uzyskaniu stosownych pozwolen,
zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

» Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o kontakt z Biurem Sprzedazy Veolia Energia Warszawa
S.A. (dane kontaktowe na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Sprzedazy).

Il - Warunki ogdlne:

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze wezidw cieplnych
oraz sieci cieplowniczej (przyiaczy).

Projekty nalezy sklada¢ do wuzgodnienia w Dziale Technologii (adres i kontakt - na stronie
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www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach
78 . 159 (projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezla cieplnego w 2 egz.), wraz z wypeinionym zleceniem
— formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Taryfy
i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych — Zlecenie uslugi).

Jednoczesnie informujemy, 2e wymagania techniczne i wytyczne dla  sieci cieptowniczej
oraz zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezta cieplnego, a takze warunki techniczne
iwymogi dla projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostgpne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —»Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w , Wytycznych projektowania weziow cieplnych”.
Pomieszczenie wezla winno speinia¢ warunki wymienione w ,Wytycznych projektowania weztow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasno$ci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacii instalacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorcg a Veclia Energia Warszawa S.A. zostaje okreslone w umowie przytaczeniowej.
Tabela regulacyjna dla no$nika ciepia, jako integralna cze$¢ umowy kompleksowej dostarczania ciepta,
jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa.

W obecnym pismie zawarte sg warunki techniczne przylgczenia. Warunki ekonomiczne przylaczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przylgczeniowe;.

Warunki techniczne przytgczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreslenia.

Do wiadomosci:
1. HS
2. HP
D migrinze Weaidtan 1
4. ZEC Wschoéd gr.inkg Wajdfr
5 TTala

Sprawe prowadzi: Edyta Milkowska-Jaworska; Dzial Technologii; tel.{ 22) 658 54 12; e-mail. edyta milkowska-jaworska@veolia com
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Warszawa, luty 2015 r.

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego:

2.1. Budynki niemodernizowane, bez termo-renowacji, bez wymiany instalacji —
maksymalna temperatura powrotu 60 °C do max 65 °C (w uzasadnionych
przypadkach).

2.2. Budynki modernizowane, z wymiana instalacji - temperatura powrotu 55°C.

2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modernizowane (z termo-renowacjg i wymiang
instalacji) - max temperatura powrotu 50 °C.

Uwaga:

temperaturg zasilania instalacji okresla projektant
dla instalacji zasilanych z weztdw grupowych stanowigcych wlasnosé Veolia Energia
Warszawa S.A. oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry

3. Parametry cieptej wody uzytkowej — 55 do 60°C na kurku czerpainym.

4. Zalecenia i wymagania szczegolowe dla instalacji c.0. / nowo-projektowanych i
wymienianych/

41.

4.2

4.3.

4.4.

4.5,

Zalecenia systemowe.

Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym.
Rurociagi.

Z rur stalowych lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
kwalifikacji jakosciows;j.

Uwaga: - dla nowoprojektowanych instalacji nie wprowadza sie ograniczen

w Srednicach rurociggow; dla instalacji z rur stalowych, wymienianych

Z pozostawieniem grzejnikow istniejgcych, minimalng srednice pionu okresla sig
na Dn 15,

- dla materialow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C stosowac
automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Grzejniki.

Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.

Grzejniki zeliwne - wylacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane
w stanie wolnym od zanieczyszczen produkeyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur
miedzianych w instalacji ze zwyklej stali, stosowac¢ z przekladkg dielektryczng tylko
przy podwyzszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikow
aluminiowych w instalacjach z miedzi. Grzejniki dobieraé z rezerwg powierzchni
ogrzewalnej rzedu 10 - 15%.

Zawory przy-grzejnikowe

Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacjg przeptywu lub z zewnetrznym
elementem regulacyjnym. W pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne)
nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dolu w wysokosci 16°C.
Armatura, osprzet.

Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajgce cigglej
konserwacji i spetniajgce wymogi systemu zamknigtego. Zaleca sie stosowac zawory
regulacyjne rgczne lub automatyczne z kréccami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.

Dla odpowietrzenia instalacji stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

&



4.6. Pomiar zuzycia ciepta (budynki mieszkalne).
Urzadzenia do indywidualnedo rozliczenia (rozdziatu) kosztow ogrzewania dla
poszczegolnych mieszkan i lokali.

4.7. Pompy.
W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowa¢ pompy z plynng —
automatyczng regulacja predkosci obrotowej. Uktad sterowania powinien zapewnic
prace naprzemienng pomp - pracujaca/rezerwowa. Kolejno$¢ pracy zmieniana w cyklu
czasowym.
W wezlach zautomatyzowanych pompy sterowac z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzgdzenia pomocnicze.
Filtry przed pompami. Dla istniejgcych instalacji wymagany wysokosprawny
{magnetyczny) odmulacz na powrocie instalacji.

4.9. Jako$c wody obiegowe;.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z aktualng normg. Jezeli woda uzupetniajgca nie
spetnia wszystkich wymogéw normy, dla instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy
powyzej 75 kW zaleca sie stosowac¢ inhibitory korozji.

Zalecenia i wymagania dla instalacji c.t..
Ogdlne zalecenia i wymagania analogiczne jak dla instalacji c.o..
5.1. Wymagania szczegotowe.
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegé6inych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej
niz jednym zespotem wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic
wigczonych do instalagji c.o.
- nagrzewnice wigczone do instalacji c.o. dobiera¢ z rezerwg wydajnosci 20%.

Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w..

6.1. Rurociagi.

Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych (z warunkiem
automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy
w temp. do 80°C.

Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.

6.2. Wodomierz c.w. na kazdym przylgczu instalacyjnym do punktow czerpalnych,
zalecane jednopunktowe przytaczenie do pionu instalacji dla poszczegolnych
mieszkan.

6.3. Cieptomierz do okreslenia zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych
— jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-tadujgcymi);
dla uktadow bez-zasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewnetrznym (spinkg)

o przeplywie ok. 0,2 Gew max. Pompe dobieraé na ok. 0,4 Gew max. Dodatkowe
wymagania jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowac filtr magnetyczny.

6.5. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowe;j
dezynfekcji poprzez przegrzanie instalacji do min. 70°C.

Wymagania ogolne dla instalacji c.0., c.t., i c.w..

7.1. W instalacjach c.o. i c.t. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania
regulacji z upustami wody zasilajgcej do powrotne;j.

7.2. Calkowite opory instalacji tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w wezle nie powinny
przekraczac 60kPa.

7.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

7.4. Poszczegblne materialy i urzadzenia nalezy stosowac¢ zgodnie z wymogami przyjetej
technologii w zakresie i na zasadach opisanych w w/w certyfikatach
oraz szczegolowych instrukcjach COBRTI Instal.

Zatozenia dodatkowe:

Dla celéw projektowych, granice podzialu instalacji wezla cieplnego i instalacji odbiorczej

stanowig:

- dlainstalacji c.0. i c.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezia cieplnego,
jezeli rozdzielacze znajdujg sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie

T
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zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujgce sig w pomieszczeniu wezia cieplnego,

jezeli rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezla cieplnego lub ich brak,
dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doptywie wody zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy
zawor odcinajgco regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalaciji

C.W. W pomieszczeniu wezta,

dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbioréw urzadzen wezta.

Uwaga:

rozdzielacze sg czescig instalacji, ich opis i lokalizacja musza by¢ ujete

w je] dokumentacji oraz w dokumentacji wezta

urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji odbiorczych sg uktady do stabilizacji
ci$nienia i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz
magazynowania ciepta; sposéb ich podtgczenia (w tym lokalizacja zaworow
odcinajgcych) powinien by¢ jednoznaczny w zakresie podziatu.
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Uwagi:
- pomieszczenie wezla odwodnione poprzez studzienke z pompg
- wentylacja pomieszczenia nawiewna, wywiewna grawitacyjna
- wysoko$¢ wezla kompaktowego h=1,8m
- wysoko$¢ pomieszczenia H=4,0m
- w miejscach przej$¢ przewody prowadzi¢ min. 2,0m nad posadzka
- czujnik temperatury zewnetrznej na pétnocnej Scianie budynku
- wejscie sieci uzgodniono
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Uzgodnienie wlotu sieci cieplowniczej:

Projekt przylacza sieci cieptowniczej wraz z wykonywaniem
przylacza zgodnie z oferta nr: HPP/JK/PS2-15-0058/1517590/15
realizuje Veolia Energia Warszawa S.A
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Weszelkie prawa zasirzezone, lacznie z prawem reprodukcii lub udostepniania osobom
trzecim lego rysunku lub jego czescl bez zgody biura projektowego Szumielewicz, Sobezyk,
Ciechan - Architekci Sp. p. (Dz. U. 24/1994, poz. 83, art. 115-118)

nazwa inwestycji :

Budowa ztobka przy ul. Szkoly Orlat

lokalizacja inwestyciji :

dziatki numer: nr 14, 15, 16, 17 obreb 3-06-07 oraz nr 13
obreb 3-06-08 na terenie Dzielnicy Praga-Poludnie w
Warszawie

branza:

SANITARNA

jednostka projekiowa : SSCARCHITEKCI sp. z 0. 0.
[dawniej Szumielewicz, Sobczyk, Ciechan

- Architekci, Spétka partnerska]

31-519 Krakow, ul. Ks. I. J. Skorupki 11/4
biuro@sscarchiteci.pl

projektant :

inz. Zdzislaw Rzeszutek
upr. 355/82
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sprawdzajacy :

mgr inz Justyna Zajac
MAZ/0215/POOS/08

opracowujacy :

mgr. inz.Barbara Steckiw

faza projektu : data opracowania :

PROJEKT WYKONAWCZY 2015.07.20

nazwa rysunku : skala rysunku :
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Wszelkie prawa zaslrzezone, tacznie z prawem reprodukgji lub udostepniania osobom
trzecim tego rysunku lub jego czesci bez zgody biura projektowego Szumielewicz, Sobczyk,
Ciechan - Architekci Sp p. (Dz. U 24/1994, poz. 83, arl 115-118).

nazwa inwestycji :

Budowa ztobka przy ul. Szkoty Orlat

lokalizacja inwestycji :

dziatki numer: nr 14, 15, 16, 17 obreb 3-06-07 oraz nr 13
obreb 3-06-08 na terenie Dzielnicy Praga-Potudnie w
Warszawie
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opracowujacy :
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